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2. PRESENTACION

En este curso el alumno adquirira los conceptos basicos del estudio de particulas y cuerpos rigidos en
equilibrio.

3. OBJETIVO GENERAL

Comprender los conceptos fundamentales de la estética de la particula y aplicar
las ecuaciones de equilibrio en la resolucion de sistemas de fuerzas en el plano
y en el espacio, para el disefio y célculo de estructuras, maquinas,
herramientas, etc.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener una concepcién basica del equilibrio estatico de los cuerpos.
Aplicar los conceptos adquiridos en la resolucion de diversos problemas
cientificos asi como tecnolégicos.

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

I. Conceptos béasicos de la estética.

1.1 Conceptos y principios fundamentales.

1.2 Sistemas de unidades y conversiones.

1.3 Fuerzas en un plano y en el espacio sobre una particula.

1.4 Diagrama de cuerpo libre

Il. Cuerpos rigidos: sistemas equivalentes y equilibrio.

2.1 Fuerzas externas e internas.

2.2 Principio de transmisibilidad momento de una fuerza alrededor de un punto.
Teorema de Varignon

2.3 Momento de un par de fuerzas.

2.4 Reduccion de un sistema de fuerzas a una fuerza y un par.

2.5 Accion de fuerzas sobre un cuerpo rigido.

2.6 Reacciones en los puntos de apoyo y conexiones

2.7 Equilibrio de un cuerpo rigido
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2.8 Reacciones estaticamente indeterminadas.

2.9 Equilibrio de un cuerpo sometido a la accién de varias fuerzas.
lll. Centroides, centros de gravedad y momentos de inercia.
3.1 Centroides de areas compuestas.

3.2 Centroides de &reas compuestas.

3.3 Centroide de cuerpos compuestos.

3.4 Centroides de volumenes por integracion.

3.5 Segundo momento o momento de inercia de un area

3.6 Momento polar de inercia.

3.7 Radio de giro de un area.

3.8 Teorema de los ejes paralelos.

3.9 Momento de inercia de areas compuestas.

IV. Fuerzas de rozamiento.

4.1 Introduccion.

4.2 Leyes del rozamiento.

4.3 Problemas relativos a rozamientos seco.

4.4 Aplicaciones.

4.5 Rozamiento de rodadura.

V. Fuerzas en vigas, cables y estructuras.

5.1 Definicién de armadura.

5.2 Andlisis de armaduras por el método de nodos y por el método de las secciones
5.3 Diferentes tipos de cargas y apoyos en vigas

5.4 Fuerza cortante y momento flexionante en una viga.

5.5 Andlisis de fuerzas en bastidores o armaduras de maquinas.
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5.6 Fuerzas en cables.

5.7 Cables con cargas concentradas y cables con cargas distribuidas.

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

e Clases presenciales.

e Fomento de la autonomia para la toma de decisiones.

e Estimulacion del interés por saber, por informarse y profundizar.

e Mesas de trabajo en equipo.

e Favorecer el aprendizaje cooperativo mediante la sana discusion e
intercambio de opiniones.

¢ Atencion a las trayectorias personales de formacién del estudiante.

¢ Uso de nuevas tecnologias de informacion.

e Examen al término de cada unidad.

e Examenes Departamentales.

e Practicas de Laboratorio.

e Trabajos, Tareas.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA
Mecanica vectorial para ingenieros: Estatica, Beer y Johnston, Mc Graw Hill,
2010.
Mecanica vectorial para ingenieros: Estatica, Bedford Anthony y Flower
Wallace, Adison Wesley.
Young, Freedman, Searsy Zemansky Fisica Universitaria Volumen 1, Pearson,
Treceava edicion, 2013.

8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Robert Resnick, Fisica volumen 1, Ed. Patria, 52 edicién, 2006.
R. Feynman, Fisica. Volumen |, Pearson Educacion, lera reimpresion, 1998.
M. Alonso, E.J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1992.
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9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

| Participacion en clase, eximenes parciales, tareas, asistencia, examenes departamentales, etc.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examenes Departamentales 40 %
Parciales, tareas, trabajos, asistencias, etc. 30 %
Précticas de laboratorio 30 %
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