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PRACTICA  #  1 

Material de laboratorio 

Nombre del alumno_____________________________________Fecha_______ 

R OBJETIVOS 
 
a) Conocer los diferentes materiales de uso en el laboratorio de química. 
b) Manejar de forma correcta los materiales de laboratorio. 

 
& INTRODUCCIÓN 

Existen diferentes materiales y equipos de uso en los laboratorios 
químicos, estos materiales pueden ser de diferente material, como metal, 
madera o cristal (de diferentes tipos, como el pyrex que resiste altas 
temperaturas). 

Los materiales para laboratorio deben utilizarse de forma correcta, para 
asegurar que en los experimentos y pruebas que realicemos obtengamos 
resultados confiables. 

 

" MATERIALES N REACTIVOS : EQUIPOS 

Ø Cápsula De 
Porcelana 

Ø Matraz 
Erlenmeyer 

Ø Soporte 
Universal 

Ø Tubos De 
Ensaye 

Ø Pinzas Para 
Cápsula De 
Porcelana 

Ø Embudo 
Ø Tripié De Fierro 
Ø Pinzas Para 

Tubo De Ensayo 
Ø Mortero 
Ø Pipeta 
Ø Tela De Asbesto 
Ø Bureta 
Ø Espátula 
Ø Probeta 
Ø Anillo De Fiero 
Ø Gradilla 

Ø Agua destilada 
 

Ø Balanza 
 



	 6	

Ø Agitador 
Ø Vaso De 

Precipitado 
Ø Mechero Bunsen 
Ø Escobilla 

 
 

I PROCEDIMIENTO 

Identificar los materiales de laboratorio y dibujarlos junto con su nombre. 

Seguir las indicaciones del profesor para el uso correcto de los materiales 
y equipos de laboratorio. 

 

J RESULTADOS 

 

                  

! CUESTIONARIO 
1- ¿Cuáles materiales de laboratorio conocias? 

 

2- Describa los procedimientos correctos para el uso de los materiales de 
laboratorio utilizados durante la práctica. 

 

$ CONCLUSIONES 
 

 

24      DIARIO OFICIAL                       Viernes 27 de octubre de 2000 
 
 

INFLAMABILIDAD
CON FONDO COLOR ROJO Y EL
NUMERO DEL GRADO DE
RIESGO EN COLOR
CONTRASTANTE

SALUD
CON FONDO COLOR AZUL Y
EL NUMERO DEL GRADO DE
RIESGO EN COLOR
CONTRASTANTE

RIESGOS ESPECIALES
CON FONDO COLOR BLANCO Y
SIMBOLO DEL TIPO DE RIESGO
EN COLOR CONTRASTANTE

REACTIVIDAD
CON FONDO COLOR
AMARILLO Y EL NUMERO
DEL GRADO DE RIESGO EN
COLOR CONTRASTANTE

!
NOTA: Los colores contrastantes de las letras, números y símbolos de riesgos, deben escribirse 

conforme a la Tabla A.1. 
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PRÁCTICA  #  2 

Densidad de sustancias 

Nombre del alumno__________________________________Fecha_______ 

R OBJETIVOS 
a) Determinar la densidad de algunas sustancias utilizando métodos 

diferentes, de acuardo a la sustancia. 
b) Analizar si la densidad se puede utilizar como criterio para establecer la 

pureza de un líquido. 
c) Determinar la densidad de algunas soluciones. 

 
& INTRODUCCIÓN 

 
La densidad relaciona la masa de una sustancia entre el volumen que ocupa. 

La densidad de los líquidos y de los sólidos se puede determinar mediantes 3 
métodos: el del picnómetro, el de la probeta y el del principio de Arquímedes. Es 
necesario tener en cuenta la temperatura porque ésta influye en el valor de la 
densidad: a medida que aumenta la temperatura, la densidad se hace menor.  

 
Soluciones 

Una solución es una mezcla homogénea de dos o más componentes. A 
aquél componente que se encuentra en mayor cantidad se llama solvente y a los 
demás solutos. Cuando uno de los componentes es el agua, entonces la solución 
se denomina acuosa y el solvente es el agua. Cuando la solución tiene 
únicamente dos componentes se llama binaria. 

 
La concentración de un soluto en una solución es la cantidad relativa del 

soluto con respecto a una determinada cantidad de solvente o de solución. Una de 
las formas más usadas para expresar la concentración es el porcentaje peso a 
peso que se calcula como: 

Porcentaje p/p = masa soluto(g)
masa solución(g)

x100  

 
 

" MATERIALES N REACTIVOS : EQUIPOS 

Ø Probeta 
Ø Vaso de 

Precipitado 
Ø Balón volumétrico 

de 250 mL 

Ø Agua destilada 
Ø Alcohol etílico 
Ø Cloruro de sodio 
Ø Sustancias varias 

 

Ø Balanza 
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I PROCEDIMIENTO 
 

Determinación de la densidad por el método de la probeta 
 
         Se pesa la probeta vacía y seca (mo ) enseguida se llena con v = 10.00 mL 
del líquido problema y luego se pesa todo el conjunto ( mf ). La diferencia mf - mo 
corresponde a la masa del líquido.  
Entonces:    dL = (mf - mo) /  v 

dL es la densidad del líquido 

 
Figura 1. Método de la probeta 

 
Determinación de la densidad por el principio de Arquímedes 
 

Se pesa una sustancia (por lo general sólida) y se registra su peso (mS). 
Luego se coloca agua en una probeta hasta una altura que sea capaz de cubrir la 
sustancia y se anota el volumen (v0). Se introduce el objeto en la probeta y se 
registra el nuevo volumen (vf). 

dS = mS /  (vf  - v0 ). 
donde dS corresponde a la densidad del sólido. 
 
Determinación de la densidad de soluciones 
 

Se pesan 50.00 g de NaCl y se añaden a un balón volumétrico de 250 mL. 
Luego se adiciona agua desionizada y se agita hasta que todo el sólido se haya 
disuelto completamente. En seguida se añade más agua desionizada hasta el 
aforo. De esta solución se reparten 20.00 mL a cada equipo. 

Determinar el peso de 5.00 mL de la solución de NaCl utilizando la probeta. 
A partir de este momento se debe pesar en balanza digital. Luego diluir la solución 
en la probeta añadiendo 1.00 mL más de agua desionizada y determinar de nuevo 
el peso de la solución (mf). Repetir el procedimiento otras cinco (5) veces pesando 
la solución en cada caso. 

dSLN = mSLN / v 
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J RESULTADOS 
 
Método de la probeta 
Temperatura del líquido (T): __________ ºC 
Peso de la probeta vacía (mo): __________ g  
Volumen del líquido (v):______________ mL 
 

Tabla 1 Datos obtenidos con la probeta 
 Método de la probeta 

Líquido mf (g) mf - mo (g) d  (g/mL) 

etanol     

agua    

    

    

    

    

 
 
Método de Arquímedes 

       Tabla 2 Datos obtenidos con el método de Arquímedes 
 Método de Arquímedes 

Sustancia mS (g) vf - vo (mL) dS  (g/mL) 
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Densidad de soluciones 
mprobeta = mo= __________ g 
mSLN = mf - mo  
dSLN = mSLN / v 
 
 
 

Tabla 3 Densidad de soluciones de NaCl 
 Resultados 

Solución 
de NaCl  

Volumen, v 
(mL) 

masa final 
mf (g) 

wSLN = wf - wo 
(g) 

dSLN 
(g/mL) 

porcentaje p/p 
(%) 

1 5.00      

2      

3      

4      

5      

6      

 

? CALCULOS 

 

 

 

 

 DIAGRAMAS 
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CLAVES CRETIB (ROMBOS DE SEGURIDAD) 

      Agua       Alcohol etílico  NaCl    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! CUESTIONARIO 

1.-  ¿La densidad sirve como criterio para establecer la pureza de un líquido? 
 
 
2.- ¿Se afecta significativamente la densidad de un líquido con los cambios de 
temperatura?  
 
3.- ¿Y con los cambios de presión? 
 
 
4.- ¿Cómo se determina la densidad de un gas?  
 
 
5.- ¿Qué factores afectan la densidad de los gases?  
 

$ CONCLUSIONES 
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PRACTICA  #  3 

Determinación de grados Brix  en una solución 

Nombre del alumno_____________________________________Fecha:________ 

R OBJETIVOS 
a) Determinar la concentración de azucares en soluciones de sacarosa con 

el uso de un refractómetro. 
b) Aprender a preparar soluciones de azucares a partir de la medición de 

los grados Brix. 
 

& INTRODUCCIÓN 

 Azúcar, término aplicado a cualquier compuesto químico del grupo de los 
hidratos de carbono que se disuelve en agua con facilidad; son incoloros, 
inodoros y normalmente cristalizables. Todos tienen un sabor más o menos 
dulce. En general, a todos los monosacáridos, disacáridos y trisacáridos se les 
denomina azúcares para distinguirlos de los polisacáridos como el almidón, la 
celulosa y el glucógeno. 

Los azúcares más extendidos son las hexosas, que se caracterizan por la 
presencia de seis átomos de carbono en su molécula y por la fórmula empírica 
C6H12O6. Las hexosas distintas con fórmula empírica y masa molecular iguales, 
son isómeros estructurales entre ellas. Las hexosas más importantes son la 
glucosa y la galactosa, que son aldehídos, y la fructosa, que es una cetona. 

La fórmula empírica de los azúcares disacáridos, maltosa, lactosa y 
sacarosa, es C12H22O11. La sacarosa se divide en una molécula de glucosa y 
otra de fructosa. El más importante es la sacarosa, llamado también azúcar de 
caña, aunque no proceda siempre de la caña de azúcar. Se utiliza para dar 
sabor dulce a las comidas y en la fabricación de confites, pasteles, conservas, 
bebidas alcohólicas y no alcohólicas, y muchos otros alimentos. Como material 
alimenticio básico, la sacarosa suministra aproximadamente un 13% de la 
energía que se deriva de los alimentos. 

MATERIALES 

" MATERIALES N REACTIVOS 

Ø Probeta 
Ø Vasos de precipitados 
Ø Espátula o cuchara 
Ø Balanza  

Ø Agua destilada 
Ø Azúcar de caña 
Ø Bebidas azucaradas 
Ø Jugo de frutas 

 

I PROCEDIMIENTO 

 En un vaso de precipitado de 250 ml preparar la solución de azúcar que 
se indicará; realizando previamente el cálculo de la cantidad de azúcar  
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necesaria. Agregar y disolver el azúcar pesada en la balanza a el agua 
contenida en el vaso de precipitado. Medir con el refractómetro los ºBrix para 
verificar que se encuentre a la concentración de azúcar especificada.   

 Para conocer la concentración de azúcar colocar una pequeña gota de la 
solución o jugo en el lugar para muestra del refractómetro y obtener la lectura.  

? CÁLCULOS 

 

 

J RESULTADOS 
Bebida o jugo ºBrix manual ºBrix automático ºBrix del producto 

    
    
    

    

    
    
    
    
 
Concentración 
Solicitada 

Volumen de 
agua utilizado 

Masa de azúcar 
agregado 

Observaciones 
(temperatura, ºBrix) 

    

 

! CUESTIONARIO 

1. ¿Qué representan los ºBrix? 

 

2. ¿Influye la temperatura en la determinación de los ºBrix? 

 

$ CONCLUSIONES 
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PRACTICA  #  4 

“pH de las sustancias” 

Nombre del alumno_____________________________________Fecha:________ 

OBJETIVOS 
a) Aprender a medir el pH de líquidos usando diversos métodos. 
b) Distinguir entre ácidos y bases por medio de su pH y propiedades 

características.  
 

& INTRODUCCIÓN 

 Los ácidos son considerados como donadores de protones y las bases son 
aceptoras de protones. Un   ácido fuerte se disocia casi totalmente en protones y 
aniones. Por ejemplo el HCl se disocia casi totalmente en agua en H+ y Cl- , de 
modo que la concentración de H en la disolución es prácticamente igual a la 
concentración molar de HCl añadido. En Bioquímica, la mayoría de las sustancias 
ácidas y básicas son ácidos débiles y bases débiles, que solo se disocian 
parcialmente.  

La escala de medición de pH es universal la cual va del 0 al 14, donde los rangos 
para las sustancias ácidas es de 0 a 6.9 mientras el valor esta mas cercano al 
cero se incrementa el grado de acidez, y la escala de de pH para las sustancias 
alcalinas es de 7.1 a 14, por lo que mientras mas cercano este del 14 mayor será 
el grado de alcalinidad, el pH de 7 es para las sustancias neutras, las cuales están 
en equilibrio. 

                       ACIDOS      NEUTRO  ALCALINOS 

      0       1      2      3      4       5      6      7      8      9     10    11    12    13     14 

 

Material y equipo utilizado:  

 

Vasos de precipitados para que se introduzca el 
electrodo del potenciómetro libremente y tomar la 
lectura de pH. 

 
 Piceta con agua destilada. 
 
Líquidos diversos ( ejemplo: Café, leche, refresco, 
jugo, yogurt, soluciones ácidas y básicas ). 
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Procedimiento: 

1. Este experimento consiste en medir el pH de distintas sustancias, por lo 
que se Inicia colocando los líquidos  que trajo para la práctica en recipientes 
y posteriormente, introducir el electrodo del potenciómetro y medir el pH. 
 

2. De preferencia realizar las determinaciones en los alimentos que más 
consumes, (tu refresco favorito, leche, jugo, cerveza, café, yogurt, etc.).  
 

3. A estas mismas sustancias medir el pH con tiras reactivas universales para 
la determinación del pH, compara los resultados del método anterior. 
 

SUSTANCIA 
 

pH tira pH potenciometro 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  
 

 

CUESTIONARIO 

1. ¿El sabor de todos los alimentos, esta de acuerdo con el pH que obtuvo 
 como resultado en su determinación, mencione de cuales de ellos se 
 caracteriza más? 

 

 CONCLUSIÓN	
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PRÁCTICA  # 5 

Preparación de disoluciones 

Nombre del alumno_____________________________________Fecha:________ 

OBJETIVOS: 

*Aprender a realizar los cálculos necesarios para preparar una disolución. 

*Saber preparar disoluciones a partir de la concentración dada. 

INTRODUCCIÓN: 

Es una mezcla homogénea de dos o más sustancias. La sustancia presente en 
mayor cantidad se llama solvente. La sustancia presente en menor cantidad se 
llama soluto. La solución es la suma de solvente más soluto. 

En las soluciones podemos medir su concentración mediante fórmulas. Las 
principales son:		

                   

MATERIALES 

REACTIVOS MATERIAL 

Cloruro de sodio 

Alcohol etílico 

Pipeta, probeta, matraz 
volumétrico, vaso de precipitado, 
balanza. 

 

INSTRUCCIONES 

Preparar una 250 mL de disolución 0.2 molar de Cloruro de sodio y otra de 
500 mL 0.15 molar de Alcohol etílico. 

CÁLCULOS 

 

 

 CONCLUSIÓN	

 

€ 

%masa =
masa soluto
masa solución

100

€ 

M =
mol soluto
L solución
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PRÁCTICA  #  6 

La titulación de aceite vegetal usado (WVO) 

Nombre del alumno_____________________________________Fecha:________ 

OBJETIVOS 
 

a) Saber realizar el procedimiento de titulación de sustancias. 
b) Realizar cálculos de concentración de sustancias de concentración 

desconocida, por medio de la titulación. 
 

& INTRODUCCIÓN 

La "materia prima" para la producción de biodiesel será el aceite vegetal usado 
(WVO) de la cafetería. Cuando se calienta a temperaturas elevadas en presencia 
de agua de los alimentos, los ésteres de ácidos grasos en el aceite vegetal 
comienzan a romperse por una reacción química llamada hidrólisis, produciendo 
ácidos grasos libres y glicerol. Los ácidos grasos pueden inhibir la reacción de 
transesterificación mediante reacción con la base (KOH) catalizador utilizado en la 
transesterificación. Por esta razón, es muy importante que se determine la 
concentración exacta de ácidos grasos libres por valoración de la AVD con una 
concentración conocida de hidróxido de sodio (NaOH). A continuación, puede 
calcular la cantidad de catalizador KOH adicional que necesitará en la reacción de 
transesterificación.  
 
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:  
 
1. Fije una bureta de 10.0 mL limpio y seco para un soporte circular. Compruebe 
que la bureta esté seca. Mediante una probeta graduada obtener 
aproximadamente 7.5 ml de 0.010 M de NaOH. Asegúrese de que la llave de paso 
está cerrada, y se vierte la solución de NaOH en la bureta seca. 
  
2. Usando una bureta medir 10 ml de 2-propanol (isopropanol) y se vierte en un 
matraz Erlenmeyer de 25 ml. El uso de un pipeta automática añadir exactamente 
1.00 mL de WVO el isopropanol y agitar hasta disolver. Añadir 2-3 gotas de 
fenolftaleína.  
 
3. Registre el volumen exacto de NaOH en la bureta con dos decimales. Colocar el 
matraz que contiene la WVO bajo la bureta y empezar a añadir gota a gota el 
NaOH, mientras se agita el matraz. Si las gotas de NaOH al caen sobre las 
paredes del matraz se tendrá que enjuagar con unas pocas gotas de agua 
destilada. La solución en el frasco puede volverse lechosa, esto es normal. 
Continúe agregando gota a gota NaOH en el matraz de agitación hasta obtener un 
color rosa claro que persiste por lo menos 15 segundos. Si la solución se vuelve 
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de color rosa brillante que usted necesita comenzar de nuevo. Registrar el 
volumen final de NaOH en la bureta a dos lugares decimales.  
4. Enjuague la bureta con agua destilada y la abrazadera al revés con la llave 
abierta.  
  
 
 CUESTIONARIO   
 
1) Completar la reacción para la titulación de un ácido carboxílico con NaOH 
(ácido / base de reacción):  
 
 
  
2) Volumen de 0.010 M de NaOH utilizada en la valoración WVO 
_________________________ . 
 
3) moles de NaOH necesario para neutralizar los ácidos grasos libres en 1.0 ml de 
WVO________________________  
 
4) ¿Cuántos gramos y moles de NaOH serán necesarios como catalizador de 10.0 
ml de aceite vegetal PURO , si utilizamos 1% de catalizador?  
_____________________________gramos   ________________________ moles  
 
 
CÁLCULOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONCLUSIONES 
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PRÁCTICA  #  7 Reacciones químicas 

Nombre del alumno_____________________________________Fecha:________ 

OBJETIVOS 
1. Realizar, observar y analizar diferentes reacciones químicas. 

 
INTRODUCCIÓN 
Cuando ocurre una reacción química, los productos obtenidos presentan 
diferentes características con relación a los reactivos, la estructura molecular 
cambia, de tal modo que existen cambios de color, olor, densidad, etc; en muchas 
de estas transformaciones pueden ocurrir cambios de estado de la materia. 
 
MATERIALES 

" MATERIALES N REACTIVO A N REACTIVO B 

Ø Vasos de 
precipitados 

Ø Tubos de 
ensayo  

Ø Balanza 

1. Ácido sulfúrico +  
gota de fenolftaleína +  
2. Ácido sulfúrico +  
3. Acido Clorhídrico +  
4. Ferrocianuro de potasio+ 

1. Hidróxido de sodio 
 
2. Cloruro de Bario 
3. Nitrato de Plata 
4. Cloruro Férrico  

 
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:  
En un tubo de ensayo colocar aproximadamente 1 ml del reactivo A. En otro tubo 
de ensayo, colocar 1 ml del reactivo B, si alguno de los reactivos fuera sólido, 
pesar aproximadamente 0.1 g. Vierta unas gotas (2 a 4) del reactivo A sobre el 
B, observe y registre. Vierta el resto, agite, observe y anote los cambios. 

RESULTADOS 
Reacción  Observaciones (Color, olor, estado agregación, etc.) 
  

 
  

 
  

 
 
 

 

 

CONCLUSIÓN 

 

 



 

Laboratorio de Química 

 
 
 
 
 
 
 


